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Cette invention se propose d'apporter des perfectionnements 
aux systemes a camera fonctionnant par rayons ultra-violets utili- 
sables pour la photographie dentaire et aux embouchures ou pavil- 
ions facilitant 1 'utilisation de ces cameras, 
5 La detection des lesions dues a des caries dentaires par l»u- 

tilisation de la photographie utilisant les rayons ultra-violets est 
une technique bien connue. Mais les methodes proposees jusqu»ici 
impliquent I'emploi de la fluorescence ou du de£aut de fluorescence 
des dents par suite des longueurs d^ondes d« excitation de la luaii^- 
lO re ultra-^violette entre 320 et 366 nanometres pour la detection des 
lesions dues a la carie dentaire • 

Ces methodes anterieurement proposees presentent differents ^ 
inconv4nients y compris la difficult^ qu«on eprouve pour la detec- 
tion des lesions dues a une carie precoce. Or il est evident que 
15 pl-us tetces lesions sont detect^es, plus il est facile de les trai- 
• ter. 

Le but de la presente invention est d'obvier 4 ces inconvenients 
en permettant une meilleure detection des l6sions dues a des caries 
dentaires precoces en detectant 1» absorption et la reflexion des 
20 rayons ultra-violets plutdt que la fluorescence causee par l»exci^ 
tation due aux rayons ultra-violet s, en utilisant en partxculier 
des longueurs d»ondes de radiations ultr a- violet tes plus courtes 
comprises entre 200 et 320 nanometres. 

En effet, la courbe d« absorption spectrale de la aatiere qu'on 
25 rencontre dans les lesions dues a la carie dentaire a conduit a ^ 
cette conlusion que ces lesions peuvent gtre d^tect^es plus facile- 
ment par enregistrement de leur degr6 d' absorption relative en uti- 
lisant les longueurs d'ondes en radiations ultra-violettes plus 
courtes sus-mentionnees • 
30 Le systeme a camera fonctionnant par rayons ultra-violets 

d4crit ci-apres permet d'effectuer des photographies des dents en 
utilisant la radiation reflechie provenant d»une source de rayons 
ultra-violets emettant selon une longueur d'onde comprise entre 
200 et 320 nanometres, la longueur d»onde de 254 nanometres ayant 
35 ete choisie dans cet exemple partxculier. 

Le but principal et essentiel de 1« invention est done de crSer 
en vue de son utilisation dans la technique dentaire, un syst&me 
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du -type ci-apres indlqxae grace auquel les dents sont eclairees 
par tme lumiere en rayons ultra-violets passant a travers une 
embouchure, de telle sorte que les photographies soient prises 
par I'interieur du tube de 1« embouchure au moyen de la caioera 
5 fonctionnant par rayons ultra-violets. 

Un autre but de 1« invention est de cr6er un systeme du type 
sus-indique permettant une detection rapid© des lesions dues a 
des caries dentaires, ce qui donne au dentiste la possibilite de 
distinguer entre un tissu sain et un tissu malade pendant le sec- 
lO tionnement de ce tissus lors de la mise en place d'un dentier ou 

d'une proth4se, ledit systeme facilitant les soins imposes par des 
lesions dues 4 des caries dentaires, par exemple, par 1 'utilisation 
de composes de nature plastique aptes a demineraliser les lesions 
en question*. 

15 Un autre but encore de 1» invention est de cr&er un systeme 

du typeindique comprenant une embouchure ou pavilion de conception 
nouvelle capable d»etre assujetti a la camera de telle sorte que 
les surfaces labiales et buccales de toutes les dents et des tissus 
tendres adjacents a elles puissent etre photographiees. II est prevu, 

ao en outre, un miroir plac4 de telle sorte que les surfaces linguales 
et occlusales des dents et de leuxs tissus tendres adjacents puis- 
sent egalement Stre photographiees , mSme si la bouche du patient 
n'est que partiellement ouverte. 

Un autre but encore de 1* invention est de creer un systeme 

25 du tjrpe indique permettant de prendre rapidement et aisement les 

photographies necessaires des dents avec le minimum d'inconfort ou 
de souff ranee du patient et sams utilisation d»une chambre noire T 
Un autre but encore de 1» invention est de permettre la photo- 
graphie des dep5ts des plaques dentaires sur les dents et les tis- 

30 sus tendres eiivironnants , en revelant les depdts bact^riels et 

salivaires qu'on estime ^tre la cause soit des caries dentaires, 
soit des affections des gencives et qui sont souvent responsables 
de' la decoloration des dents* 

Un autre but encore de 1» invention est de permettre de dfetec- 

35 ter les differences de composition des plaques dentaires en vue de 
determiner les plaques qui sont pathogenes par 1 ^utilisation d'a- 
gents qui combinent les composants specif iques de la plaque dent aire 
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et de modifier leurs caract4ristiques de reaction aax radiations 

ultr a-violettes . 

Un autre but encore de 1' invention est de peraettre la detec- 
tion des caries autour des remplissages ou obturations en facili- 
5 taut la determination de la necessite de pourvoir k leur remplace- 
ment. 

Enfin un autre but encore de 1» invention est de permettre 
I'enregistrement et la detection de certaines anomalies telles que 
les fissures et les lignes de mineralisation des dents (lignes de 
lO retizus). 

Tels etant les buts de l«invention, d«autres buts apparaissant 
dans la suite de cctte description, elle est mat4rialis6e dans le ^ 
systame qui est d4crit ci-apr^s, simplement 4. titre d»exemple il- 
lustratif d»ailleurs, en regard des dessins schSmatiques annexes 

15 dans lesquels :> 

La fig. 1 est une vue en perspective de la camera fonctionnant 
par rayons, ultra-violets k laquelle est fix6e 1' embouchure ou pa- 
vilion sp^cialement pr4vu ici. 

La fig. 2 est une vue en perspective dessin^e a plus grande 
20 6cbelle d'un mode de realisation de cette embouchure. 

La fig. 3 est une vue semblable a la fig. 2, mais aontrant une 
vaxiante de realisation. 

La fig. 4 est pne vue partielle en plan du dessus k 4chelle 
r6duite de la dentition d'un patient montrant 1 • embouchure occupant 
25 les trois positions qui sont n^cessaires pour photographier toutes 
les dents. 

La fig. 5 est un diagramme forme d»un certain nombre de rec- 
tangles designant les divers elements dont est form4 le systame, 
objet de 1» invention. 
30 La fig. 6 est un diagramme formfe de meme d«un certain nombre 

de rectangles dSsighant les 4l6ments d'un systame simplifi^. 

La fig. 7 est une vue en perspective "eclat4e" semblable a la 
fig.3 mais montrant une embouchure separable et capable d'itre 
mise au rebut ainsi qu'un miroir degageable. 
35 La fig- 8 est une vue en 4l6vation lat4rale correspondant k 

la fig. 7 mais repr4sent4e dans la position assembl4e. 

Comme rept4sent4, le chiffre lO designe dans son ensemble la 
camera qui est, de pr4ference, suspendue aumpyen d»organes 11 



( 
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semblables aux organes de suspension utilises sur les appareils 
fonctionnant par rayons X dans les installations de radio dentai- 
res. . 

Le boitier 12 comprend divers elements ainsi„qu»un panneau 
5 de commande 13 place sur un de ses c6tes ainsi que la partie pos- 
terieure designee dans son ensemble par 14 de la camera qui est 
fixee amoviblement a I'arriere du boitier 12. 

Une embouchure designee elle-meme dans son ensemble par 15 
est assujettie amoviblement a 1 • avant du boitier 12. Les details 
lO de construction de cette embouchure sont decrits ci-apr^s. 

La fig. 5 se compose d»une serie de rectangles figurant les 
divers elements du systeme dont la plupart sont renfermes dans le 
boitier 12. 

La source d»energxe est designee par 16 et est connectee par 
15 un dispositif a lampe et organe d« occialtation 17 fonctionnani: sous 
le contrSle d"une commande 18 d»exposition laissant passer les 
rayons ultra-violets et d»tine commande d»exposition visible 19. 

La lampe fournissant I'energie constitute par des rayons 
ultra-violets est designee par 20; elle comporte une laonpe a va- 
20 peurs de mercure 4 basse pression designee par 21. La lumiere ul- V 
tra-violette provenant de cette lampe passe a travers un disposi- 
tif d'^xcitation et de filtrage 22 qui reduit premierement la ra- 
diation ultra-violette tout d'abord jusqu'Si 254 nanometres, puis 
permet le passage d'une radiation supplement aire se trouvant dans 
25 ' 1^ region des longueurs d'onde comprise entre" 254 et 325 nanometres. 

La Iximiere ultra-violette gagne 1* embouchure IS et se propage 
ensuite jusqu»aux dents 23 du patient comme decrit ci-apres. 

Pour faciliter la prise des photographies par eclairement en 
lumiere visible, une lampe 24 a lumiere visible est pr^vue dont 
30 les rayons attexgnent egalement les dents 23 du patient en traver- 
sant 1* embouchure 15 ♦ 

La radiation ultra-violette passant a travers 1 * embouchure 15 
et gagnant les dents 23 du patient ou sujet est reflechie en tra- 
versant cette embouchure jusqu'a une xoue de filtrage 25 formant 
35 ecran qui contient plusieurs filtres optiques commandes au moyen 
d«un bout on prevu sur le panneau 13 portant divers instruments en 
ne permettant ainsi qu«a une certaine gamme de radiations a longueur 
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d'onde specif ique de traverser les f litres pour gagner une lentille 
26 en franchissant I'organe d'occultation 27, Une conuaande de foca- 
Ixsatlon ou concentration 28 est associee a cette lentille 26. 
La combinaison de I'organe occulteur et de la lentille permet a 
5 I'operateur de photographier soit par reflexion ultra-violette, 
soit par fluorescence excitee par les rayons ultra-violets, soit 
par une combinaison de reflexion et de fluorescence • 

Dans cette realisation, la lentille 26 n'utilise que des ele- 
ments en quartz et en fluorite pour assurer la transmission correc- 
lO te sur une gamme de longueurs d'ondes comprise entre 200 et ICOO 
nanometres. La radiation ultra-violette est focalisee par la len- 
tille 26 sur le film photographique qui se trouve dans la partie 
arri^re 29 de la camera. Grace a l»utilisation d'organes d'adapta- { 
tion appropries qui ne font d^ailleurs pas partie de 1» invention, 
15 on peut installer dans la partie arriere du boltier soit une camera 
du type r6f lexe k lentille unique correspondant k 35 mm, soit une 
camera du type "polaroid", soit une plaque formant "film pack", 
soit une cam4xa k bobine de film. 

Les expositions pbotographiques minut^cs Slectroniquement peu- 
20 vent ^tre determinees par la commande d* exposition 18 ou la com- 
mande d* exposition visible 19. 

Dans les fig. 2, 3 et 4 sont repr^sentSs les details de 1» en- 
semble de 1* embouchure ou pavilion designe pax 15. 

Comme le montre la fig. 2, une embase ou un panneau de fixa- 
25 tion 30 est prevu qui permet a 1» ensemble de 1* embouchure 15 d»etre 
amen4 par coulissement en position dans la partie avant du boltier ^ 
12 au moyen de rebords 31. 

L.* embase 30 compbrte une ouverture qui est entouree par un tube 
31 » faisant partie de 1» embouchure fixe autour de cette ouverture 
30 et s*etendant vers 1* avant par rapport a elle. 

•Suivant le mode de realisation represente dans la fig .3, ce 
tube est essentiellement de forme ovale en section droite et est 
muni d^une extr4mite externe 32 qui est conformee pour correspondre 
approximativement aux dents avant du patient. Cette fente donne 
35 la certitude qu'aucune lumi^re etrangere ne peut penetrer dans la 
bouche, ce qui permet la prise'de photographies dans un local qui 
n«a pas besoin d*Stre une chambre noire* 
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Plusieurs embouchures de dimensions difjferentes peuvent etxe 
prevues pour correspondre aux bouches de tallies dlfferentes de 
divers patients. Le tube de 1» embouchure peut ^tre etabll en metal, 
en alllage^en matlere plastlque, en papier ou carton ou toute autre 
5 matlere convenable. La surface Interne 33 du tube peut etre flnle 
de manlere a falre office de reflecteur pour renvoyer les rayons 
d* eclairement • 

Pour le fonctionnement, 1» embouchure 15 est flxee au boitler 
12, puis elle est engagee entre Ics levres du patient de fa9on que 

10 son extremite profilee 32 soit poussee contre la surfaice de ses 
gencives au-dessus de ses dents sup^rieures et au-dessous de ses 
dents inferieures. 

Les dents sont eclairees par la source de rayons ultra-violets 
ou de lumlere visible placee dans le boltier 12 a travers l«int4- 

15 rieur <ii tube 31 » de 1 « embouchure . Les photographies sont prises a 
travers I'interieur de ce tube de 1» embouchure en passant par la 
roue de filtration et d'interception, ou la combinalson de lentille 
et de l*organe d^occultation coimae pr&c^deaiment decrit» 

L* embouchure peut Stre placee dans la bouche du patient comme 

20 le montre la fig. 4 et deplac^e pour venir occuper les trois posi-* 
tions representees, de telle sorte que les surfaces labiales-bucca- 
les de Routes les dents puissent etre photographiees suivant trois 
prises separees. 

Ceci permet a des photographies r apides et reproductibles 
25 d'etre eff ectu^es de ces deux surfaces. 

Dans la fig .3 est representee une variant e de realisation 
suivant laquelle la partie inferieure de l«extremite avcint 32 
est munie d'un miroir 34 qui peut etre plan ou courbe et place se- 
lon un angle tel que les surfaces inguales et occlusales ou vesti- 
30 bulaires des dents puissent etre aisement photographiees, mtme 
quand la bouche du patient n»est que partiellement ouverte. 

Des essais effectues ont permis de cpnstater que la detection 
de lesions dues a des caries rapides peuvent etre eff ectuees k par- 
tir des photographies prises a I'aide du systSme a camera, objet de 
35 1« invention, par 1 'utilisation d^une radiation reflechie ayant 

approximativement 254 nanometres. De plus, les essais en question 
ont permis de constater que certaines lesions dues a des caries 
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precoces peuvent fetre d4tectees au moyen de ce systeme alors 
qu'elles ne pouvaient pas etre detectees naguere par les precedes 
d'exman standard avec sonde a miroir. 

Bien que la fig.5 represente un diagramme forme d«un certain 
5 nombre de rectangles representant les divers elements du systeme 
depliotograpliie dentaire par rayons ultra- violets, on con^oit 
qu»il peut etre realise de fa^on beaucoup plus simple, ce qui pent 
^tre interessant surtout du point de vue commercial • 

'Dans la fig. 6 est represente k cet egard un exemple d*un sys- 
lO t4me tres simplifie comprenamt 1« embouchure 15, une source de 
rayons ultra-violets 20A, ainsi qu'tuie commande 20B d'intensitc 
de la source de rayons ultra-violets qui est d»ailleurs facultative,. 

La lentille 26, I'organe d«occultation27, la commande 17 de 
cet organe et la par tie poster icure 29 de la camera sont semblables, 
15 aans cette variante simplifiSe, aux 6l6ments correspondants xepre- 
sentes dans la fig. 5. Une commande de focalisation facultative 28 
peut Stre prfevue le cas echeant et associee k la lentille 26, 

La commande 17 qui agit sur la soirrce de lumiere visible 24 
ainsi qu'un dispositif d* observation directe 24A sont egalement 
20 facultatifs. 

" Dans les fig. 7 et 8 est representee une realisation particu- 
liere de 1 • embouchure et du dispositif k miroir amovible. Les m^mes 
Elements sont d4signes par les mSmes references que precedcmaent 
mais munies du suffixe A. Une embouchure 31»A qu^on peut mettre 
25 au rebut apres usage est prevue ici, 

Ces Elements peuvent etre prealablement emballes et sterili- ( 
s6s avant leur emploi et peuvent ^tre mis au rebut apres usage. 

Un collier cylindrique 30A s«4tend depuis I'embase 30 de 
l»embouchure 31* A qui coulisse sur ce collier et est maintenu par 
30 friction contre I»extr4ait6 interne 35 de cette embouchure qui a 
une configuration cylindrique appareillee, 

L» ensemble formant miroir de 1' element 34A est launi d'une 
patte de fixation 36 s'etendant a l»ecart de celui-ci et coupee 
dans son extr4mite interne 37 d'une fente. Cette patte 36 est en 
35 prise avec une agrafe ou un bouton 38 de maintien de cet. organe 
soumis a la charge d»un ressort et qui s«4tend de has en haut 
depuis le collier 3QA comme clairement repr4sent6 dans la fig.7. 
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L' embouchure capable d'Stre mise au rebut apres usage est tout 
d'abord engagee par coulissement sur le collier 30A. Si le miroir 
est necessaire, il est engage centre le bouton 38, de fagon que les 
ailes 39 de ce miroir couiissent A 1^ inter ieur des c6tes de l»em- 
5 boucbure 31 » A comme le montre la jfxg.B* On voit egalement par cette 
figure la ligne de centre optique qui permet de prendre les photo- 
graphies des surfaces linguales et occlusales ou vestibulaires des 
dents, etant entendu que la bouche du patient a ete partiellement . 
ouverte en vue de prendre ces photographies • 
lO Les details de realisation peuvent etre modifies de diver ses 

manieres, sans s'ecarter de 1» invention, dans le domaine des equi- 
valences techniques. 
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REVENDICATIONS 
1.- Sys-teme pour photographier a I'aide d'une camera les sur- 
faces des dents et des tissus tendres adjacents caracterise en ce 
qu«il comprend, en combinaison, xme embouchure creuse engageable 
5 amoviblement dans la bouche du patient, une source de lumiere 

ultra-violette reliee a cette embouchure de fa^on que cette lumiere 
eclaire les dents, et un equipement reliant f onctionnellement cette 
embouchure k la camera associee, la longueur d'onde de cette lumie- 
re ultra-violette etant comprise entre 200 et 380 nanometres^ 
lO 2,- SystSae suivant la revendication 1, caracterise en ce 

qu'il comprend urie source de lumiere visible et un dispositif 
d» observation egalement reli6 a 1« embouchure precitee. 

3.- Syst4me suivant la revendication 1, caracterise en ce que ( 
1» embouchure comprend une embase k ouverture, un tube creux entou- 
.15 rant cette ouverture et fix6 a cette embase, I'extremite opposee 
de cette embouchure etant conformce de maniere a s» engager contre 
les gencives superieure et inferieure du patient au-dessus de la 
ligne des dents pour empScher une lumiere 4trangere de p4n4trer 
dans la bouche et assurer le placement de 1» embouchure selon la 
20 relation d6siree par rapport k la camera. 

4«-. Systeme suivant la revendication 3, caracteris^ en ce que 
le tube de 1« embouchure est assujetti amoviblement a son embase, 
celle-ci comprenant \in rebord saillant dont la conf igura-tion est 
semblable k celle de I'extremite de fixation du tube^ ce dernier 
25 etant engag^ par eaboltement t4lescopique sur ce rebord saillant, 

5. - Systeme suivant la revendication 3, caracterisS en ce qu'i!! 
comprend un ensemble r4fl6chissant assujettissable amoviblement a 

It embouchure pour permettre de prendre des photographies des sur- 
faces linguales et occlusales des dents et des tissus tendres voi- 
30 sins* 

6. - Systeme suivant la revendication 5, caracterise en ce que 
le systeme ref lechissant comprend un miroir, une patte s'etendant 
k partir de son bord infferieur et des organes pr6vus sur l«extr6- 
mite opposSe de cette patte f ixant amoviblement ce miroir k la base 

35 de 1« embouchure, ces organes coa^renant une partie f endue de cette 
cxtr^mite opposee, et une agrafe de retenue soumise a la charge 
d«un ressort pr4vue sur la base de 1» embouchure et engagee amovible- 
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merit par cette partie f endue pour assurer la position du miroir 
selon un certain angle el: a quelque distance de cette extremite 
opposee du tube de 1* embouchure , cette agrafe s'etendant depuis 
la paroi bornant cette ouverture de la base de 1 « embouchure, la 
5 patte etant engagee a travers le tube de cette embouchure. 

7 • ~ Embouchure u-tilisable avec la camera du systeme de photo- 
graphie suivant l»une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce qu'elle comprend, en combinaison, une plaque 
de base avec ouverture, un tube embouchure creux entourant cette 

lO ouverture et fixe a cette plaque de base, I'ex-tremite opposee du 
tube de 1* embouchure etant conformee pour s* engager centre les 
gencives superieure et inferieure du patient au-dessus de la ligne 
des dents afin d*empecher que la lumiere etrangere ne penetre dans 
sa bouche et d'assucer la position de 1* embouchure selon la rela- 

15 tion desiree par rapport a la camera associ4e* 

e.^ Embouchure suivant la revendication 7, caracterisee en ce . 
que son tube est fix4 amoviblement k la plaque de base, celle-ci 
comprenant un rebord saillant ayant une configuration semblable a 
celle de l'extr4raite de fixation du tube de 1 ^ embouchure , ce tube - 

20 4tant engag^ par embo£tement telescopique sur ce rebord saillant. 

9. - Embouchure suivajit la revendication 8, caracterisee en ce' 
qu*elle comprend un ensemble ref lechissant assujettissable amovi- 
blement a 1» embouchure pour permettre de prendre des photographies 
des surfaces linguales et occlusales des dents et des tissus tendres 

25 voisins. 

10. - Embouchure suivant la revendication 9, caracterisee en ce 
que 1 'ensemble r4f l4chissajit comprend un miroir, une patte s'eten- 
dant k partir du bord inf Srieur de ce miroir . et des organes prevus 
sur l»extr4mite opposee de cette patte assujettissant amoviblement 

30 ce miroir Sl la base de l^embouchure^ ces organes comprenant une par- 
tie fendue prevue sur cette extr4mite oppos4e» et une agrafe de re- 
tenue soumise a la charge d'un ressort prevue sur cette embase de 
1« embouchure et engagee amoviblement dans la partie fendue pour 
assurer la position du miroir selon un cert^ angle et a quelque 

35 distance de 1« extremite opposee du tube de 1 » embouchure , cette 

agrafe s^Stendant depuis la paroi limitrophe de cette ouverture de 
la base de 1 * embouchure , cette patte etant engag&e k travers le 
tube de 1* embouchure. 
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